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Inclinazione del collettore
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Flusso energetico pannello solare

Eu = EI – Perdite (ottiche + calore)

EI

EU

EI EI

 = 1 – Po/Ei – Pc/Ei

0



Curva efficienza collettore solare
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Sovratemperatura = Temp. Collettore – Temp. esterna
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K1

Perdite di calore

K2
Perdite di calore legate alla 

differenza di temperatura fra 

pannello solare e temperatura 

esterna.

• K1 lineare

• K2 quadratico

K1 / 2

Perdite ottiche0 

0 

Perdite ottiche NON legate alla 

differenza di temperatura fra 

pannello solare e temperatura 

esterna.

• Trasparenza del vetro

• Qualità dell’assorbitore

 = 0     – k1 T / E    – k2 T2 / E

Irraggiamento = 800 W/m2
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Applicazioni pannello solare

Irraggiamento 800 W/m2

T = 0-20 K

risc. piscine
T = 20-60 K

ACS e risc. ambiente

T > 60 K

calore processo
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Curva efficienza collettore solare

 = 0     – k1 T / E    – k2 T2 / E

 = 0     – k1 x   – k2E  x2 
con  x = T / E

T = Tm – Tair

Tm = (Ti + Tu) / 2
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Curva efficienza collettore solare

E = 800 W/m2

Ti = 40°C

Tu = 55°C

Te = 15°C

T = 47,5-15 = 32,5 K

X = 32,5 / 800 = 0,041

 = 0,779 – 2,641 * 0,041 – 0,022 * 800 * 0,0412 = 0,64

0 = 0,779

k1 = 2,641  

K2 =  0,022

Tm = (40+55)/2 = 47,5°C
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Curva efficienza collettore solare

E = 500 W/m2

Ti = 40°C

Tu = 55°C

Te = 0°C

T = 47,5-0 = 47,5 K

X = 47,5 / 500 = 0,09

 = 0,779 – 2,641 * 0,09 – 0,022 * 500 * 0,092 = 0,45

0 = 0,779

k1 = 2,641  

K2 =  0,022

Tm = (40+55)/2 = 47,5°C
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Curva efficienza collettore solare

E = 800 W/m2

Ti = 40°C

Tu = 55°C

Te = 15°C

T = 47,5-15 = 32,5 K

X = 32,5 / 800 = 0,041

 = 0,691 – 0,929 * 0,041 – 0,002 * 800 * 0,0412 = 0, 650

0 = 0,691

k1 = 0,929  

K2 =  0,002

Tm = (40+55)/2 = 47,5°C
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Curva efficienza collettore solare

E = 500 W/m2

Ti = 40°C

Tu = 55°C

Te = 0°C

 = 0,691 – 0,929 * 0,09 – 0,002 * 500 * 0,092 = 0,60

0 = 0,691

k1 = 0,929  

K2 =  0,002

T = 47,5-0 = 47,5 K

X = 47,5 / 500 = 0,09

Tm = (40+55)/2 = 47,5°C



0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1

x

E
ff

ic
ie

n
z
a

Curva efficienza collettore solare

E = 800 W/m2

Ti = 40°C

Tu = 55°C

Te = 15°C

0 = 0,779

k1 = 2,641  

K2 =  0,022

 = 0,64

E = 800 W/m2

Ti = 70°C

Tu = 80°C

Te = 15°C

 = 0,48  (-25%)
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Curva efficienza collettore solare

0 = 0,691

k1 = 0,929  

K2 =  0,002

E = 800 W/m2

Ti = 40°C

Tu = 55°C

Te = 15°C

 = 0,65

E = 800 W/m2

Ti = 70°C

Tu = 80°C

Te = 15°C

 = 0,61  (-6%)



Variazione rendimento in base incidenza
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Curva di rendimento



Curva di rendimento
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